
数学  類題にチャレンジ    〔関数 問 題編〕 

 

【類題 1 】 

 

次の各問に答えなさい。ただし，座標の単位を 1cmとします。 

 

（1）3点 A（3，6），B（－2，－1），C（6，－1）

を頂点とする△ABC の面積を求めなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2）3点 A（－2，5），B（－2，－2），C（4，4）

を頂点とする△ABC の面積を求めなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）3点 O（0，0），A（2，2），B（4，6）を頂点

とする△OABの面積を求めなさい。 
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【類題 2 】 

 

右の図で，曲線は関数 y＝x2のグラフです。この曲線上に，

x 座標が－3，3である 2点 A，Bをとり，点 Aから x 軸に

ひいた垂線と x軸との交点を Cとします。また，曲線上の

－3＜x＜3の範囲に，x座標が t である点 Pをとります。こ

のとき，次の各問に答えなさい。ただし，座標の単位を 1cm

とします。 

 

（1）△PAC の面積を，tを用いた文字式で表しなさい。 

 

 

 

 

 

（2）△PAB の面積を，tを用いた文字式で表しなさい。 

 

 

 

 

 

（3）△PAC の面積と△PAB の面積が等しくなるとき，tの値を求めなさい。 
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【類題 3 】 

 

右の図で，曲線は関数 y＝x2のグラフです。この曲線上に，

x 座標が－3 である点 Aをとります。このとき，次の各問に

答えなさい。ただし，座標の単位を 1cmとします。 

 

（1）曲線上の－3＜x＜0の範囲に，x座標が aである点

Pをとります。△OAP の面積が 3cm2となるとき，a

の値を求めなさい。 

 

 

 

 

 

（2）曲線上の x＞0 の範囲に，x座標が bである点 Qを

とります。△OAQの面積が 9cm2となるとき，bの値

を求めなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

【類題 4 】 

 

右の図で，曲線は関数 y＝x2のグラフです。この曲

線上に，x 座標が－3，3である 2点 A，Bをとり，点

Aから x軸にひいた垂線と x軸との交点をCとします。

また，曲線上の－3＜x＜0 の範囲に，x 座標が t であ

る点 P をとります。△APC の面積と△OBP の面積が

等しくなるとき，tの値を求めなさい。 
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数学  類題にチャレンジ    〔関数と面積 解答編〕 

 

【類題 1 】 

  

（1）x 軸に平行な辺 BC を底辺とすると，点 A から

辺 BCに下ろした垂線 AH が高さとなります。 

2点 B，C の x座標の差より，BC＝6－（－2）＝8cm

です。また，2点 A，Hの y座標の差より， 

AH＝6－（－1）＝7cmです。したがって， 

△ABC＝8×7×
1

 2 
＝ 28cm2 です。 

 

 

 

 

（2）y 軸に平行な辺 AB を底辺とすると，点 C から

辺 ABに下ろした垂線 CH が高さとなります。 

2点 A，B の y座標の差より，AB＝5－（－2）＝7cm

です。また，2点 C，Hの x座標の差より， 

CH＝4－（－2）＝6cmです。したがって， 

△ABC＝7×6×
1

 2 
＝ 21cm2 です。 

 

 

 

 

（3）点 B から x軸に垂線 BCを下ろすと， 

△OAB＝△OBC－（△OAC＋△ABC）と表せます。 

それぞれの三角形の底辺と高さは右図のように 

求められるので，△OBC＝4×6×
1

 2 
＝12cm2， 

△OAC＝4×2×
1

 2 
＝4cm2， 

△ABC＝6×2×
1

 2 
＝6cm2 です。したがって， 

△OAB＝12－（4＋6）＝ 2cm2 です。 

 

入試必勝ポイント 

③面積を図形の差で表す 

 

入試必勝ポイント 

①長さを座標の差で表す 
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【類題 2 】 

 

  

関数 y＝x2において，x＝－3 のとき y＝（－3）2＝9，

x＝3 のとき y＝32＝9 です。よって，2 点 A，B の

y 座標はどちらも 9 です。また，点 P の x 座標が 

t だから，y座標は t2と表せます。 

 

（1）y軸に平行な辺 ACを底辺とすると，点 P から

辺 ACに下ろした垂線 PHが高さになります。 

点 A の y座標より，AC＝9cmです。また，2点 P，

Hの x座標の差より，PH＝t－（－3）＝t＋3（cm） と

表せます。よって，△PACの面積は 

  9×（t＋3）×
1

 2 
＝ 

9

 2 
t＋

27

 2 
 （cm2） です。 

 

 

（2）x軸に平行な辺 ABを底辺とすると，点 P から辺 AB に下ろした垂線 PKが高さになります。 

2点 A，Bの x座標の差より AB＝3－（－3）＝6cm，2点 P，Kの y座標の差より PK＝9－t2（cm）と 

表せます。よって，△PAB の面積は 6×（9－t2）×
1

 2 
＝ 27－3t2 （cm2） です。 

 

 

（3）△PAC＝△PABより，
9

 2 
t＋

27

 2 
＝27－3t2 という方程式がえられます。 

両辺を整理して， 2t2＋3t－9＝0 

 この方程式の解は t＝－3，
3

 2 
ですが，－3＜t＜3より t＝

3

 2 
 です。 

入試必勝ポイント 

②座標を文字で表す 

 

入試必勝ポイント 

①長さを座標の差で表す 

 

O 

A B 

y 

x 
C 

P 

（3，9） （－3，9） 

（t，t2） 
H 

K 

9－t2 

t＋3 

6 

9 



【類題 3 】 

 

  

関数 y＝x2において，x＝－3のとき y＝（－3）2＝9だから，点 Aの y座標は 9です。 

また，点 Pの x座標が a，点 Qの x座標が bだから，y座標はそれぞれ a2，b2と表せます。 

 

（1）点 A から x軸に垂線 ACを下ろすと， 

△OAP＝△OAC－（△OPC＋△APC） と表せます。 

△APCにおいて，底辺を AC＝9cmとすると，高さ

は a－（－3）＝a＋3 （cm） と表せます。よって， 

△APC＝9×（a＋3）×
1

 2 
＝

9

 2 
a＋

27

 2 
 （cm2） です。 

△OAC および△OPC について，底辺と高さは右図 

の通りです。よって，△OAC＝3×9×
1

 2 
＝

27

 2 
cm2， 

△OPC＝3×a2×
1

 2 
＝

3

 2 
a2 （cm2） です。以上より， 

△OAPの面積は 

27

 2 
－（

3

 2 
a2＋

9

 2 
a＋

27

 2 
）＝－

3

 2 
a2－

9

 2 
a （cm2） 

 と表せます。この面積が 3cm2だから，－
3

 2 
a2－

9

 2 
a＝3 という二次方程式がえられます。 

両辺を整理して，a2＋3a＋2＝0 この解は a＝－2，－1 です。－3＜a＜0 だから，どちらも問

題に適しています。 

 

（2）点 Q から x軸に垂線 QDを下ろすと， 

△OAQ＝台形 ACDQ－（△OAC＋△OQD） と表せ

ます。 

△OAC および△OQD について，底辺と高さは右図 

の通りです。よって，△OAC＝3×9×
1

 2 
＝

27

 2 
cm2， 

△OQD＝b×b2×
1

 2 
＝

1

 2 
b3 （cm2） です。また， 

CD＝b＋3と表せるので，台形 ACDQの面積は 

（b2＋9）×（b＋3）×
1

 2 
＝

1

 2 
b3＋

3

 2 
b2＋

9

 2 
b＋

27

 2 
 （cm2） 

です。以上より， 

△OAQ＝
1

 2 
b3＋

3

 2 
b2＋

9

 2 
b＋

27

 2 
－（

27

 2 
＋

1

 2 
b3）＝

3

 2 
b2＋

9

 2 
b （cm2）  

と表せます。この面積が 9cm2だから，
3

 2 
b2＋

9

 2 
b＝9 という二次方程式がえられます。 

両辺を整理して，b2＋3b－6＝0 この解はb＝
－3± 33 

 2 
 ですが，b＞0より b＝

－3＋ 33 

 2 
 です。 

 

入試必勝ポイント 

③面積を図形の差で表す 

 

入試必勝ポイント 

②座標を文字で表す 
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【類題 4 】 

 

   

 

関数 y＝x2において，x＝－3 のとき y＝（－3）2＝9，

x＝3 のとき y＝32＝9 です。よって，2 点 A，B の

y 座標はどちらも 9 です。また，点 P の x 座標が 

t だから，y座標は t2と表せます。 

 

△APCにおいて，y軸に平行な辺ACを底辺とすると，

点 Pから辺ACに下ろした垂線 PHが高さになります。 

点 A の y座標より，AC＝9cmです。また，2点 P，H

の x 座標の差より，PH＝t－（－3）＝t＋3（cm） です。 

よって，△PAC＝9×（t＋3）×
1

 2 
＝

9

 2 
t＋

27

 2 
 （cm2） と 

表せます。 

 

2点 P，Bから x軸に垂線 PD，BKを下ろすと，△OBP＝台形 PDKB－（△OPD＋△OBK） と表せます。 

△OPDにおいて，OD＝0－t＝－t，PD＝t2です。よって，△OPD＝－t×t2×
1

 2 
＝－

1

 2 
t3 （cm2） です。 

△OBKにおいて，OK＝3，BK＝9です。よって，△OBK＝3×9×
1

 2 
＝

27

 2 
（cm2） です。 

台形 PDKB において，DK＝－t＋3です。よって，台形 PDKB の面積は 

（t2＋9）×（－t＋3）×
1

 2 
＝－

1

 2 
t3＋

3

 2 
t2－

9

 2 
t＋

27

 2 
 （cm2） です。以上より， 

△OBP＝－
1

 2 
t3＋

3

 2 
t2－

9

 2 
t＋

27

 2 
－（－

1

 2 
t3＋

27

 2 
）＝

3

 2 
t2－

9

 2 
t （cm2） と表せます。 

 

△PAC＝
9

 2 
t＋

27

 2 
 （cm2），△OBP＝

3

 2 
t2－

9

 2 
t （cm2） が等しいので，

9

 2 
t＋

27

 2 
＝

3

 2 
t2－

9

 2 
t という方程式が 

えられます。 

両辺を整理して，t2－6t－9＝0 この解は t＝3±3 2 ですが，－3＜t＜0より t＝3－3 2  です。

入試必勝ポイント 

①長さを座標の差で表す 

 

入試必勝ポイント 

③面積を図形の差で表す 

 

入試必勝ポイント 

②座標を文字で表す 
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